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La prfisente invention est relative a tin dispositif pour la mesure du dSbit 
d'un fluide en Scoulement dans une conduite, du type utilisant un obstacle 
generateur de tourbillons dont la frequence d'emission est mesuree. 

La generation d'une double allee de tourbillons par un obstacle plac6 dans 

05 une veine fluide est bien connue, et on a deja decrit un grand nombre de dis- 
positifs d6bitm£triques bases sur cette propriete*; on sait, en effet, que la 
frequence d'emission des tourbillons alternds est liee par une relation lineai- 
re a la vitesse locale d'Scoulement du fluide, le coefficient de proportiona- 
lity ne dependant pratiquement que des dimensions ge*om6triques de 1' obstacle 

10 emetteur. La mesure de cette frequence d f emission s'effectue generalement au 
moyen de capteurs sensibles a l'emission ou au passage des tourbillons, le plus 
souvent integres dans 1' obstacle et aptes a d€ teeter les variations alternati- 
ves de pression locale qui prennent naissance sur les parois de 1' obstacle. 

Cependant, ces dispositifs connus ont les inconvenients de ne pas pr€sen- 

15 ter simultanement un caractere industriel qui permette de les utiliser dans des 
conditions d 1 envir onnement severes, differentes de celles du laboratoire, et 
une precision qui soit correcte dans une Stendue de mesure glevSe. 

On a, en effet, constats que, pour des vitesses d f ecoulement ou des debits 
faibles, l 1 amplitude du signal recueilli par le capteur sensible aux tourbil- 

20 Ions diminue fortement. On est ainsi conduit a utiliser un capteur a grande 

sensibility pour pouvoir detecter l'existence des tourbillons. Mais ce capteur 
est alors egalement sensible aux bruits parasites environnant la conduite en 
milieu industriel, tels que ceux provoqugs par des compresseurs, detendeurs, 
vannes, turbulences, etc., ou aux bruits acoustiques industriels divers se 

25 propageant dans le metal des conduites ou dans le fluide lui-m&me. 

II en' re 1 suite que les capteurs sensibles aux tourbillons fournissent des 
signaux representant des debits fictifs, meme lorsque l'ecoulement du fluide 
est nul. 

L 1 invention a pour objet un dSbitmetre a tourbillons ne presentant pas les 
30 inconvenients precedents, et qui soit : 

- insensible aux bruits et vibrations parasites; 

- ayant un caractere industriel le rendant resistant aux manipulations, chocs 
et aux fluides agressifs; 

- ayant une forme simple, facile a realiser et de faible prix de revient; 
35 - ai semen t demontable et nettoyable. 

Suivant 1» invention, le dispositif pour la mesure du dfibit d'un fluide en 
ecoulement dans une conduite comporte un obstacle generateur de tourbillons 
dispose transversalement dans la conduite et presentant une prise de pression 
dans chacune des deux zones ou prennent alternativement naissance les tourbil- 
40 Ions, et il est caracterisS en ce qu'il comporte, en outre, un capteur de 
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pression differentielle dispose a l'extfirieur de la conduite et relie auxdites 
prises de pression, et des moyens pour convertir les variations alternatives de 
pression resultant des emissions de tourbillons agissant sur ledit capteur en 
un signal de frequence representative du debit a mesurer. 

05 Le capteur de pression differentielle n'etant pas int£gr6 dans 1' obstacle, 

mais extSrieur a la conduite et relie a celui-ci par des conduits de preference 
souples, il est de ce fait sensible aux seules variations de pression diffe"ren- 
tielle existant en des endroits eonvenablement choisis sur 1 'obstacle. 

L'organe sensible de ce capteur est par exemple du type a membrane de me- 

10 sure quasi- statique grace a sa raideur propre qui evite toute "respiration" du 
capteur, et par suite tout €coulement du fluide dans les conduits de liaison 
avec 1' obstacle. La pression engendr£e par Remission de tourbillons peut done 
etre transmise intdgralement au capteur sans pertes de charge intermediates 
diminuant I 1 amplitude du signal. 

15 Si on utilise, au contraire, un capteur de pression differentielle a ele- 

ment sensible librement mobile, celui-ci ne doit pas fctre trop amorti et posse- 
der une largeur de bande suffisante pour transmettre les variations de pression 
a la frequence rapide de l'emission des tourbillons. 

Pour des debits importants s'ecoulant dans des conduites de grand diametre, 

20 les dimensions de 1' obstacle doivent etre cboisies telles qu'il en resulte de 
faibles frequences de variation de pression, par exemple de l'ordre de 0,1 a 
5 Hz. Un captercrde pression differentielle a bande passante faible peut alors 
convenir. 

Pour des debits s'ecoulant dans des tuyaux de faibles diametres, la fre- 
25 quence des oscillations de pression peut atteindre ou depasser 1000 Hz et dans 
ce cas, le capteur de pression differentielle choisi doit avoir une reponse 
suffisamment rapide pour ne pas amortir les frequences eievees du signal. 

L f invention sera mieux comprise en se referant a la description qui va 
suivre en relation avec le dessin annexe, donne a titre d 1 exemple non limitatif, 
30 qui represente un mode de realisation d'un dispositif debitmetrique conforme 
a l 1 invention. 

Sur ce dessin, on voit en 10 la conduite parcourue par le fluide a mesu- 
rer et representee en coupe transversale suivant la ligne moyenne de l 1 obsta- 
cle 11 monte dans cette conduite. L 1 obstacle 11 servant de generateur de 
35 tourbillons a une section quelconque, par exemple circulaire ou trapezoldale, 
mais de preference rectangalaire, appropriee a la generation de tourbillons 
francs . 

Cet obstacle presente a ses extremites deux parties cylindriques 12, 13 
de diametres differ en ts qui viennent se placer dans deux logements correspon- 
40 dants 14, 15 pratiques en des points diametr element opposes de la conduite 10. 
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Son main ti en en place est par exemple assure a l'aide d'un boulon 16 qui, par 
serrage centre un plat 17 de la conduite, amene l'une des parties cylindriques 
12, 13 au contact d'epaulements conjugugs 12a, 13a mgnages dans la conduite. 
L'etanchgite est rgalis£e a l'aide de joints 18, 19 loges dans des gorges pra- 

05 tiquees dans les parties cylindriques 12, 13. 

Le fluide s'ecoule dans la conduite perpendiculairement au plan du dessin 
et, de facon connue, des tourbi lions prennent naissance alternativement sur les 
deux faces laterales 20, 21 de l'obstacle 11. 

L" emission de ces tourbillons cr€e des fluctuations de pression differen- 

10 tielle sur l 1 obstacle, notamment eu centre de la veine fluide dans les deux 
regions hachur^es 22, 23. 

Suivant l 1 invention, des ouvertures 24, 25 sont pratiquges sur l'obstacle 
dans les regions 22, 23 et elles communiquent par des conduits internes 26, 27 
avec deux prises exterieures 28, 29. Deux conduits souples 30, 31 relient ces 

15 prises a un capteur de pression diff£ren tielle 32, par exemple du type a mem- 
brane et jauges de contrainte ou self variable, qui convertit les variations 
de pression dif fgrentielle sur les faces 20, 21 de l'obstacle 11 en signaux 
glectriques altematifs correspondants. Le capteur 32 est glectriquement ali- 
mentg par un cable 33 relig a une source d' alimentation, et il est relie a sa 

20 sortie a un circuit de mise en forme 34, tel qu'un circuit de declenchement, 
par exemple un trigger de Scbmitt, ou une bascule monostable, qui fournit des 
signaux calibres. 

La mesure de la frequence de ces impulsions representative du debit ins- 
tan tan£ du fluide dans la conduite, et la totalisation de ces impulsions, re- 
25 preventative du debit cumuli, sont effectuees respectivement par un frequence- 
metre 35 et par un totalisateur 36 branches en parallele a la sortie du circuit 

II a gte constat^ que ce dispositif fonctionne tres correctement, avec 
une rgponse parfaitement lingaire, meme pour des fluides gazeux et meme a pres- 
30 sion glevge. 

L'invention n'est pas limitge au seul mode de realisation qui a ete dgcrit 
a titre d'exemple. C'est ainsi que, sur chaque face laterale de l'obstacle la 
prise de pression peut comporter plusieurs ouvertures ou fentes 24, 25, communi- 
quant respectivement avec les conduits internes 26, 27. II peut etre aussi 
35 interessant, pour certains fluides sales ou agressifs, d'obstruer ces ouver- 
tures par une membrane souple, les variations de pression etant alors trans- 
mises au capteur de pression differentielle par 1 ' intermediate d'un fluide 
auxiliaire incompressible tel que de l'buile, remplissant les conduits 26, 27 

et 30, 31. Le capteur de pression differentielle peut aussi etre monte flot- 
40 tant, e'est-a-dire monte sur la conduite par 1 1 intermgdiaire d'un systeme . 
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Slastique jouant le role de filtre mecanique et decouplant le capteur des vibra- 
tions parasites pouvant se propager dans la conduite. 
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RE VEND I CATIONS . - 

Dispositlf pour la mesure du dfibit d'un fluide en ecoulement dans une 
conduite comportant un obstacle generateur de tourbillons dispose trans- 
versalement dans la conduite et prSsentant une prise de pression dans 
chacune des deux zones ou prennent alternativement naissance les tourbil- 
lons, caracterisfi en ce qu'il comporte, en outre, un capteur de pression 
diffe'rentielle disposfi a l'exterieur de la conduite et reli£ auxdites 
prises de pression, et des moyens pour convertir les variations alterna- 
tives de pression resultant des emissions de tourbillons agissant sur 
ledit capteur en un signal de frequence representative du dSbit a mesurer. 

Dispositif suivant la revendication 1, caracterisfi en ce que ledit capteur 
est relifi aux prises de pression sur l'obstacle par l'intermgdiaire de 
conduits souples. 

Dispositif suivant la revendication 1, caracterisfi en ce que ledit capteur 
est montfi flottant sur la conduite par 1' intermediate d'un systeme filas- 
tique jouant le rdle de filtre mecanique pour l'isoler des vibrations 
parasites se propageant dans la conduite. 

Dispositif suivant I'une des revendications pr6c£dentes, caracterisS en 
ce que lesdites prises de pression sont obturees par une membrane souple 
et que les conduits de liaison audit capteur sont remplis d f un fluide 
incompressible transmettant les variations de pression. 
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